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Tema broja

Aktivnosti HID-a

Pogled u dubinu



Riječ urednice



Liga kumpanija

Nacionalni susreti grupa učenika i učenica srednjih škola na temu mobilne robotike – Liga 

kumpanija – i u prošloj su se školskoj godini održavali tijekom cijele školske godine. U 

ovom tekstu ukratko prikazujemo veći broj održanih susreta.

Susreti su održani u dvije grupe: prvi su bili regionalnog karaktera i održavani su tijekom 

listopada i studenog 2009. Drugi je susret bio nacionalnog karaktera, a održan je u 

siječnju 2010. godine.

Josip Stepanić

Prvi susreti

Tijekom praktičnog rada s robotima (desno u 

sredini). Predavači i suradnici susreta u Splitu 

i Zvjezdanom selu (desno).

Slika desno gore: studenti Nikola Hranj i Jakov 

Bartulović u radu s učenicima tijekom 

praktičnog rada s robotima na Zvjezdanom selu. 

Slikala studentica Marija Ivančević (vidjeti i sliku 

na str. 10).



Dvije slike sa susreta u Tehničkoj školi 

Ruđera Boškovića (gore).

Dvije slike sa susreta 

u Srednjoj strojarskoj 

školi u Osijeku (gore 

u ovom stupcu).

Učenik I. tehničke 

škole TESLA, Filip 

Kovačić Popov (stoji) 

opisuje robot kojeg 

je konstruirao (lijevo).

SMS dvoboj



Lijevo, odozgo nadolje: jedna slika su susreta u 

Elektrostrojarskoj školi Varaždin, dvije slike sa 

susreta na Filozofskom fakultetu u Rijeci. 

Najdonja slika: sudionici nacionalnog susreta.

Nacionalni susret

Zaključno

A zašto naziv Liga kumpanija?



Opisujemo sustave

Nedavno je završena četvrta provedba natjecanja Opisujemo sustave. Riječ je o natjecanju 

učenica i učenika srednjih škola iz primjene znanosti o sustavima. Natjecanje organizira 

Hrvatsko interdisciplinarno društvo, a karakteristično je po interdisciplinarnom pristupu u kojemu 

đaci znanja stečena na redovnoj nastavi primjenjuju na opise sustava iz naše okoline.

Josip Stepanić

Sudionici završnog skupa natjecanja "Opisujemo sustave" u šk.god. 2009./2010.

Propozicije



Natjecanje u šk.god. 2009./2010.

Pobjednici natjecanja "Opisujemo sustave" 

u šk. god. 2009./2010. u starijoj skupini, 

učenici Tehničke škole Požega, Daniel 

Devčić (lijevo) i Dinko Jakovljević (desno), s 

mentoricom prof. Marinom Mirković.

Rezultati natjecanja "Opisujemo sustave" u 

šk.god. 2009./2010. Prva tri mjesta u 

svakoj skupini. Uz ukupni broj bodova u 

zagradi su navedeni bodovi posebno za esej 

i za javno izlaganje.

Međunarodni interdisciplinarni 

susret Alpe Adria

Sustav videonadzora škole

Javna rasvjeta

Kako razviti bolju fotografiju 

u tamnoj komori?

ICT sustavi

Jezik - sustav znakova 

Naziv rada Učenici

Barbara Babić,

Josipa Pavelić

Daniel Devčić,

Dinko Jakovljević

Ivan Čović,

Franjo Beštak

Klara Šimić,

Lucija Bubenik

Vanja Bijelić,

Tomislav Tkalec

Ivana Široki,

Valentina Vrhovski

Mentor

Nataša

Frković Đorđević

Marina Mirković

Neven Maleš

Ana Sović

Danijel Mustafa

Danijela Vrtiprah

Škola

Gimnazija Eugena 

Kumičića Opatija

Tehnička škola 

Požega

Tehnička škola Ruđera 

Boškovića Zagreb

Srednja škola Ivan 

Švear, Ivanić-Grad

Obrtnička škola 

Koprivnica

Obrtnička škola 

Koprivnica

Bodovi

  87 (65 + 22)

  88 (63 + 25)

   83 (59 + 24)

   82 (65 + 17)

   54 (39 + 15)

   61 (38 + 23)



Prozor snova

Kako se u protekloj godini odvijao Prozor snova (= Pomoću robota omogućen znanstveno 

obrazovni rad studenata i novaka) ukratko je navedeno u ovom prikazu. 

Josip Stepanić

Radionica o mobilnoj robotici u IV 2009. na 

FSB-u Sveučilišta u Zagrebu (gore). 

Studenti i studentice koji su sastavili 

zadatke za susrete Lige kumpanija u ovoj 

školskoj godini, snimljeno X. 2009. (dolje).



Tema broja

Tajne mozga



     Studirati

      kognitivnu

      znanost i

      kognitivnu

  neuroznanost

O proteklom smo desetljeću često mogli slušati kao o "desetljeću uma". Osvrnimo se ovim člankom 

na pitanje "kako i gdje studirati" odgovarajuću znanstvenu disciplinu?

Marijan Palmović

Doba u kojem živimo

Mozak i um



Prikaz jednog oblika kognitivne arhitekture.

Primjer neuronske mreže, simulacija 

zadatka za radnu memoriju, zadatka koji 

uključuje prefrontalni korteks i bazalne 

ganglije. Zadatak se sastoji od zadržavanja 

jedne vrste ulaznih podataka i osvježavanja 

druge vrste ulaznih podataka radi njihove 

usporedbe. Manipulacijom podatcima 

postiže se razlika u aktivaciji pojedinih 

dijelova umjetne neuralne mreže (ovisno o 

"težini" zadatka). Ono što je trenutni "trend" 

u takvim istraživanjima jest istovremeno 

istraživanje na živim ispitanicima pomoću 

funkcionalne magnetske rezonance (fMRI). 

Slični obrasci aktivacije na fMRI-ju i na 

računalnom modelu, govore u prilog 

realističnosti modela. Model prikazan na 

slici naučio je razlikovati dva tipa nizova: A-

X i B-Y. Naime, mreža je naučila da ako je 

dan dio A, onda slijedi dio X, a ako je na 

početku B, onda slijedi Y. Da bi to postigla, 

trebala je zadržati A dok ne dođe sljedeći 

ulazni podatak i onda usporediti.



Kako i gdje to studirati?

Međunarodni diplomski studij

Studiji kognitivne znanosti 

npr. na Sveučilištu u Zagrebu:

diplomski studij MeiCogSci

doktorski studij JEKON



Doktorski studij JEKON

Tko može studirati ove studije?



Umjetne neuronske 

mreže

Osnovno obilježje umjetne neuronske 
mreže jest sposobnost učenja na 
temelju primjera, kao što to čini i 
ljudski mozak.

Uvod u neuro-računarstvo

Marko Čupić,
Jan Šnajder,
Bojana Dalbelo Bašić



Skica građe neurona (slika sasvim gore) i 

model neurona opisan u tekstu (slika gore).

Neuron

Uporaba za klasifikaciju

Najčešće prijenosne funkcije

identitet     f(net) = net

funkcija 

praga

logistička 

funkcija

f(net) = 

0, za net < 

1, inače. 

f(net) = 

1 

1+ exp(-a net) 

0



Arhitektura unaprijedne slojevite umjetne neuronske mreže.

Primjeri klasifikacije uzoraka.

Uzorci za učenje perceptrona.

Uzorak        x

1

       x

2

       Klasifikacija (t)

Uzorak 1  0    0     0

Uzorak 2  0    1     0

Uzorak 3  1    0     0

Uzorak 4  1    1     1



Višeslojne neuronske mreže

a) b) c) d)

Primjeri različitih klasifikacija ostvarenih umjetnim neuronskim mrežama (opis na str. 20).



Umjetna neuronska mreža 

za raspoznavanje novčanica: 

arhitektura (lijevo) i program 

(gore).



Uporaba neuronskih mreža

Neuronska mreža za raspoznavanje 

novčanica

Za one koji žele znati više



Evocirani potencijali

Spoznaje o svijetu koji nas okružuje doživljavamo interpretirajući aktivnost svojih osjetila dok 

interakciju s okolinom ostvarujemo kontrolom svojih mišića upravljajući pokretima, mimikom, 

gestikulacijom, govorom i slično. Oba sustava, osjetilni i motorički, dio su živčanog sustava. Prvi 

prenosi osjetne informacije od osjetila do odgovarajućih osjetnih regija u mozgu, vidnih, slušnih i 

somatosenzornih, dok drugi upravlja mišićima naših izvršnih organa. U ovoj slici ipak nedostaje ono 

bitno, a to su odgovori na neka pitanja, primjerice: Kako se interpretiraju doživljeni osjeti? Kako se 

obrađuju? Kako se procjenjuje njihovo značenje? I konačno, kako se donose odluke o reakciji na njih?

Velimir Išgum

Ljudski mozak s naznačenim sjedištima 

nekih funkcija.



Elektrofiziološki pristup

Proces usrednjavanja

Karakteristični evocirani potencijali registrirani za stimulaciju medijalnog živca u zapešću 

ruke (lijevi dijagram) i tibijalnog živca u skočnom zglobu noge (desni dijagram).



Motorni evocirani potencijali i primjer magnetske stimulacije.



Slušni, vidni i somatosenzorni 

evocirani potencijali

Kognitivni evocirani potencijali





Kognitivni evocirani potencijali 

registrirani na pojedinim 

detekcijskim elektrodama na 

glavi ispitanika (lijevo).

Vremenski slijed površinskih 

distribucija potencijala prikazanih 

tehnikom moždane kartografije 

(desno).



Evocirani potencijali i 

istraživanja jezika

Zublatak, gronivoj, tuzga, ... riječi su koje ste vjerojatno susreli ako proučavate jezik metodom 

evociranih potencijala. Istraživanja jezika metodom evociranih potencijala započela su 1980. godine 

objavljivanjem danas već klasičnog članka u časopisu Science, "Reading senseless sentences: 

brain potentials  reflect semantic incongruity". 

Marijan Palmović

Zašto evocirani potencijali?

Zašto jezik?



Neurolingvistički modeli

Kako se rade jezični eksperimenti s 

evociranim potencijalima?

PLAVO CRVENO

CRVENO ZELENO

ZELENO ŽUTO

ŽUTO PLAVO

CRVENO ŽUTO

PLAVO CRVENO

ŽUTO ZELENO

ZELENO PLAVO

Stroopov učinak. Imenujte boje kojima su 

napisane riječi, prvo u lijevom, onda u 

desnom stupcu. Usporedite vremena!



LAN dobiven na pseudoriječima s predmetcima i korjenima riječi koje postoje u hrvatskome 

(npr. na-gled). Uoči negativnost izraženu lijevo!



Čemu sve to služi?

N400 dobiven na pravim pseudoriječima u hrvatskome jeziku. Uoči središnju raspodjelu 

komponente.

Razlika u slaganju: lice vs. padež i rod. Po dvije krivulje označavaju po dva eksperimentalna 

uvjeta, ispravne i neispravne rečenice.

padež

rod

aalice



Objašnjenja pojmova



Evolucija jezika

Kako se, zašto i u kojem stadiju ovog dugog evolucijskog razvoja pojavio jezik još su uvijek 

neriješena pitanja. Najstariji pisani spomenici stari su tek 5 tisuća godina, kada je ljudski jezik već 

u potpunosti razvijen.

Tena Gnjatović

Rana evolucija pračovjeka

Kada se razvio jezik? 

Najstariji pisani spomenici stari su tek 5 

tisuća godina, kada je ljudski jezik već u 

potpunosti razvijen.

Primjer klinastog pisma.



Crteži u spiljama dokaz su razvijene 

simboličke sposobnosti. Na slici: suvremeni 

motiv inspiriran crtežima u spiljama.

Svi primati osim ljudi prijateljske odnose i 

saveze s drugim članovima zajednice 

stvaraju i održavaju timarenjem,



Jezik je, prema Dunbaru, neka vrsta 

'vokalnog timarenja' više članova zajednice 

istovremeno. Time je omogućeno održavanje 

društvenih odnosa većih zajednica.



Je li jezik adaptacija?

Jezik, a ne samo oružje, učinkovito je 

sredstvo razdvajanja suparnika.



Prvi medij



Životinjski sustavi komunikacije



Za one koji žele znati više:

Teorija uma



Desna, pjesnička polovica

Poezijom protiv straha

Analiza pjesme Susret sa zmijom Gustava Krkleca
Jelena Vlašić Duić, Ivana Vrljac



Ponavljanje glasova: sss...

Gomilanja: Podiže, gmiže, dolazi, plazi, 

paluca, psiče i presijeca pute

Iz divljeg drača, iz šikare ljute

podiže glavu pjegavu i gmiže;

plazi u susret, dolazi sve bliže;

paluca, psiče, presijeca mi pute.

Vidim joj ralje otrovne i žute

iz kojih plavi plamen plamti, liže.

Do stopala mi, razdražena, stiže

sa zjenicama koje stravu slute.

Nema mi spasa od jezive smrti!

Ali, odjednom, iz pojasa, rukom

sviralu trgnem. S osmijehom sred lica

krotim je svirkom. Već se svija, vrti,

u vrelom pijesku, pobijeđena zvukom,

robinja sada – prije otrovnica…

Susret sa zmijom

Gustav Krklec



Usklik straha!



Kroćenje stiha i kroćenje zmije



Prevladavanje straha zvukom

Za one koji žele znati više 



                   Ena Vrbek

Hrvatica na vrhu svijeta

Jedan je ispravan način popeti se na vrh: treba 

uživati u svakom koraku.

Anna Vrca



Konkretno, pripreme za ekspediciju na Mount 
Everest trajale su  tri godine. Uključivale su: 
trčanje 5 km u roku od 20 min, trčanje 45 km 
uzbrdo po Sljemenu po 10 h bez tereta i s 
teretom, treniranje po Velebitu i uz sve to 
redovito vježbanje u teretani. Takav tempo 
života iziskuje brojna odricanja. I dok se vaši 
najdraži i najbliži druže i uživaju u zajednički 
provedenim trenutcima, zabavljaju se i vesele 
za razne blagdane i rođendane, vi vrijeme 
provodite u zahtjevnim treninzima i tek ste u 
mislima s njima.



Alpinizam je nekonvencionalan sport koji 
iziskuje puno treninga i odricanja. Najlakši 
način kako ga približiti ljudima je da se 
organiziraju velike ekspedicije koje odjeknu u 
medijima. Kako bi se prevladala određena 
visina, potrebno je uistinu puno napornih 
treninga i odricanja, no morate biti svjesni da 
nikakve vježbe ne vrijede ako nemaš i 
fiziološke predispozicije. Jedna od važnijih 
priprema je stil života.

Šerpe: Sherpa ili Shar (istok) + Pa (ljudi), znači istočni ljudi. Šerpe su narod bez kojih bi usponi na 
himalajske vrhove mnogima bili gotovo nemogući. Prvo što čovjeku padne na pamet kad se spomene 
Šerpa je čovjek koji tegli stvari na planinu. 

Šerpe su pleme koje je došlo na Nepal prije tri do četiri stoljeća iz istočnog Tibeta. Danas pleme čini oko 
150 000 žilavih ljudi. Žive u regiji Solu – Khumbu, koja se danas nalazi na prosječnoj visini od 4000 m. Prije 
nisu bili vješti u penjanju kao danas, nego su vještine penjanja usvajali za vrijeme engleske kolonijalne 
uprave. Danas koriste moderno penjanje koje im je omogućilo lakše preživljavanje u surovim planinama. 
Štoviše, omogućilo im je zaradu. Organiziraju penjanja koja uključuju razne usluge, od nošenja prtljage do 
kuhanja. Tako Šerpe koje djeluju na nižim visinama znaju do baze nositi i do 50 kg tereta. Šerpe koji 
alpiniste prate do vrha relativno su dobro plaćeni. Koliko je zarada dobra, toliko se gube običaji, odnosno 
identitet njih samih kao plemena. Najpoznatiji Šerpa je Tazing Norgay koji se popeo s Edmundom 
Hillaryom na najviši vrh svijeta Mount Everest. 

Vođa Šerpa koji je s našim djevojkama išao na vrh je Lakhpa Nuru. Do te je ekspedicije već devet puta 
bio na vrhu Himalaje, a s našim djevojkama je bio na njemu dva puta tijekom zadnja dva uspona.



Putovanje

Indijom

Nikola Paunović



Jodhpur je jedan od tri velika grada najveće indijske države Rajasthan, poznat i kao plavi grad (zbog, plavom 

bojom, obojanih zidova kuća). Plava boja prema riječima stanovnika odbija komarce. Na širokom 

platou usred grada nalazi se utvrda Mehrangarh (lijevo), a plavi zidovi kuća protežu se do linije 

horizonta na sve strane svijeta. Impresivna utvrda unutar svojih zidina skriva nekoliko palača, do 

kojih se dolazi kroz obrambeni sustav od sedam vrata. Palače, danas muzeji (desno dolje) , svjedoče o 

zanimljivim vremenima i događajima vezanim uz ove pustinjske krajeve. Osim muzeja, mali prozor u 

tradiciju i njene ostatke pružaju i lokalne obitelji, koje zarađuju priređivanjem malih predstava, 

(sredina desno) kojima od zaborava čuvaju djelić života svojih djedova. Država Rajasthan poznata je i 

po velikoj pustinji Thar, koja kao i sve druge pustinje svijeta, ljubomorno skriva svoju vodu (desno gore).





Indija je mjesto nezamislivih spojeva. Tako 

je moguće na udaljenosti od svega par 

kilometara, a ponekad i nekoliko metara, 

doživjeti neopisive kontraste. Osobno 

iskustvo je najbolja metoda istraživanja tih 

očaravajućih trenutaka.

Na popisu svjetske baštine nalaze se i špilje 

pronađene nedaleko sela Ajintha, po kojem i 

lokalitet nosi ime Ajanta (lijevo i gore).

Uličice Jodhpura podno utvrde Mehrangarh 

(dolje) mjesta su na kojima se pronalaze 

zanimljivi kadrovi i začudni susreti (dolje).





Lijevo: šetnja ulicom glavnog grada države 

Tamil Nadu. Chennai, prije znan i kao 

Madras, peti je najveći grad u Indiji. S 

okolnim prigradskim područjima broji 8,2 

milijuna stanovnika.

Doručak u Jaipuru, najbolji doručak za 

vrijeme putovanja po Indiji, za svega 13 

kuna (desno). Jedan od čuvara unutar 

utvrde Mehrangarh (dolje).



Arheološki lokaliteti Ellora i Ajanta, oba u indijskoj državi Maharashtra, nalaze se na UNESCO-ovom 

popisu svjetske kulturne baštine. Predstavljaju vrhunsko umijeće klesanja u živoj stijeni. Naime 

svi hramovi i svetišta uklesani su u stijenu, te je na taj način ostvaren zanimljiv kontakt ljudi i 

prirode. Količina i kvaliteta detalja ostavljaju posjetitelje bez daha, a predivna priroda u kojoj se 

lokaliteti nalaze nenametljivo pomaže atmosferu mirne kontemplacije.



Andrija Štampar

Pedesetih godina 19. stoljeća u raznim dijelovima svijeta počela se mijenjati socijalna 

struktura društva. Seosko stanovništvo migrira u gradove, socio-ekonomski uvjeti bivaju 

sve nepovoljniji, zarazne i mnoge druge bolesti počinju vladati izazivajući sve veći broj 

oboljelih, a samim time povećava se i smrtnost. Obzirom na zabrinjavajuću društvenu 

dijagnozu, početkom 20. stoljeća počele su se stvarati ideje o potrebi mijenjanja 

tradicionalne medicinske službe i načina njenog djelovanja. Na našim područjima tu 

zahtjevnu ulogu na sebe je preuzeo Andrija Štampar.

Nikica Viličić

Tko je bio Andrija Štampar?

Gdje neznanje caruje – 

bolest blaguje!

A. Štampar, Narodna čitanka o zdravlju. 

Knjiga I.



Dio govora Andrije Štampara održanog 13. 

svibnja 1955. godine u gradu Mexicu na osmom 

redovnom zasjedanju Svjetske zdravstvene 

organizacije. Štamparu je prigodom tog 

zasjedanja dodijeljena nagrada Léon Bernarda, 

najveće međunarodno priznanje za zasluge na 

polju socijalne medicine. Originalni engleski 

tekst tog govora objavljen je u Chronicle of the 

World Health Organization, 9 (1955.) 203.-

206. Hrvatski prijevod štampan je u 

Zdravstvenim novinama, 8 (1955.) 86, i u 

Liječničkom vjesniku, 77 (1955.) 438.-441.

Desno: ilustracija iz knjige "Narodna čitanka o alkoholu", o utjecaju alkohola na ljudsko 

ponašanje.

Lijevo: Andrija Štampar. Izvor: www.mef.hr/slike/osobe/Stampar1.JPG.



A. Štampar, Zdravlje i društvo, 1939.



John Davidson Rockfeller (1839.-1937.) je osnivač Standard Oil Company. 1913. godine 

utemeljio je jednu od najvećih filantropskih organizacija na svijetu, The Rockfeller 

Foundation/International Health Division, s ciljem pomaganja  medicinskih i ostalih 

znanstvenih ustanova u svijetu. Dolje: zgrada Škole narodnog zdravlja Andrija Štampar. Snimila 

N. Viličić.



Sustav higijenskih ustanova - Centralni 

higijenski zavod je stručno-metodološki 

centar, smješten u glavnom gradu. Svaki 

higijenski zavod u banovinama predstavljao je 

centar za svoje uže područje, a zavodi su 

predstavljali stručno-administrativne centre 

za Domove narodnog zdravlja. Domovi 

narodnog zdravlja bili su nosioci higijensko-

epidemiološke službe na području jednog ili 

više kotara. Sve dotadašnje više-manje 

samostalne ustanove, ulaze u sklop domova 

bilo kao njihovi odjeli ili kao posebne radne 

jedinice. U djelokrug domova pripadale su sve 

higijensko-epidemiološke službe za asanaciju 

terena, opskrbu zdravom vodom za piće, za 

zdravstveni odgoj naroda i sve što se 

podrazumijeva pod pojmom higijene i 

preventivne medicine. Veliki broj bolesnika 

prolazio je kroz ambulante i dispanzere 

higijenskih ustanova, a one su se razlikovale 

od zdravstvenih ustanova izvan tog tipa jer su 

tražile bolesnike, pronalazile su uzroke 

bolesti, a što je najbitnije, omogućavale su 

liječenje i onima koji ga nisu mogli platiti.



U pisanoj riječi Andrije 

Štampara dominiraju četiri 

teme koje ili samostalno teku 

ili se među sobom isprepleću. 

To su socijalna medicina, 

javno zdravstvo, zdravstveno 

prosvjećivanje i međunarodna 

suradnja.

Marcolino Gomes Candau, direktor Svjetske 

zdravstvene organizacije 1953-1973

Jacques Parisot, predsjednik Zdravstvenog 

komiteta Lige naroda (preteče UN) 1937-1941

Marcolino Gomes Candau, direktor Svjetske 

zdravstvene organizacije 1953-1973



Počeci edukativno zdravstvenih filmova

Zastava Svjetske zdravstvene organizacije.

Andrija Štampar na prvoj Skupštini Svjetske 

zdravstvene organizacije.

Izvor: www.hcjz.hr/clanak.php?id=13738.



Andrija Štampar je također snimao filmove 

kao filmski amater. Od tridesetih godina na 

svojim je putovanjima snimao obiteljske i 

putopisne filmove koji su često bili i filmska 

dokumentacija zdravstvenih prilika u 

krajevima koje je obilazio. Uz obiteljske 

filmove snimljene 8 mm kamerom, posebno 

zanimanje njegovih prijatelja i javnosti koja ih 

je imala prilike vidjeti na predavanjima u 

Pučkom sveučilištu ili na obiteljskim 

projekcijama, pobudili su filmovi snimljeni 16 

mm kamerom u Kini 1933. i na Tibetu 1934. i 

1935. godine, gdje je posjetio budistički 

samostan Tai-Lai i slano jezero Konkonor.

Iizvor: http://www.arhiv.hr/hr/hda/hda_galerija 

/slike/kinoteka/39.html.

Projektor 35 mm iz zbirke Škole narodnog 

zdravlja Andrija Štampar, 1932.

Za one koji žele znati više



Riječi svjedoka

Mijo Kundić.

Za one koji žele znati više (nastavak)

Gospodin Mijo Kundić.

Dom zdravlja u Mraclinu. Snimila N. Viličić. 

Pokraj je uređeni park s dječjim igralištem. 

Sve je sagrađeno na mjestu gdje je prije 

asanacije bila velika lokva, koja je doprinosila 

širenju bolesti.

Snimila N. Viličić 2008. god.



Ekološko

Otpad je svaka tvar 

ili predmet koje 

posjednik odbacuje, 

namjerava ili mora 

odbaciti. Povećanje 

životnog standarda, 

a posebno kupovne 

moći dovelo je do 

značajnog porasta 

količina komunalnog 

otpada širom svijeta.

Koliko ima otpada?

gospodarenje

otpadom

Slaven Dobrović i Dinko Sladoljev

Nastajanje komunalnog otpada u Europskoj 

uniji tijekom godina. Na ordinati su navedeni 

iznosi u milijunima tona godišnje.

Gornju sliku izradio je Tomislav Lerotić.



Kako se otpad zbrinjava u EU?

Zbrinjavanje komunalnog otpada po državama. Na ordinati je prosječni broj kilograma zbrinutog 

otpada po stanovniku. Prosjek zemalja EU-15 iznosi 548 kg po stanovniku, prosjek zemalja NČ EU-12 

iznosi 371 kg, prosjek zemalja EFTA iznosi 400 kg, a prosjek Hrvatske 393 kg po stanovniku.

Zbrinjavanje 

komunalnog 

otpada u 

Europskoj 

uniji. Na 

ordinati su 

postoci koji 

se odnose na 

ukupnu 

količinu 

zbrinutog 

otpada.



Kakva je situacija u Hrvatskoj!?

Zbog čega je važno kako postupamo s 

otpadom?

Hijerarhijski slijed rješavanja problema otpada.

Plakat na otoku Krku. Izradio Tomislav Lerotić.



Stajalište ekološkog sustava 

gospodarenja otpadom

Gornja tablica prikazuje koncept IVO i segmente 

komunalnog otpada. Uz tablicu:



Slika lijevo: ciljani, 

održivi sustav 

gospodarenja 

komunalnim 

otpadom.

Slika ispod crte: 

sadašnji sustav 

gospodarenja 

otpadom.

Uočite razliku u 

debljinama i broju 

strelica na slikama.



Primjer otoka Krka

Slika u sredini: preša-balirka otpada na otoku 

Krku. Donja slika: razvrstani i prešani otpad 

na Treskavcu na otoku Krku.

Tablica: podaci o prikupljanju otpada na 

otoku Krku.



Za one koji žele znati više:

Slika gore: plakat na otoku Krku, izradio Tomislav Lerotić.

Slika dolje: komunalno vozilo na otoku Krku. Dizajnirao Tomislav Lerotić.








